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Implementierung Matrixoperationen — Theorie und Operationen
Def.: (G,®) ist abelsche Gruppe :=

1) G ist nichtleer

2) bindre Operation: ©: G x G — G, (a,b) »a®b
neutrales Element: Va e G: e®Qa=a=a0e

4

5) inverse Elemente: Va e G da 1 € G: a®al=e=a10a

)
)
3) Assoziativitit: Va,be G: (a©b)Oc=aO (bOc)
)
)
)

6) Kommutativitit: Va,b e G: a®Ob=b0a Bsp.: (R\{0},-) ist abelsche Gruppe:
« (2:3)-4=6-4=24=2-12=2-(3-4)

e 5:1=5=1-5
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¢« 6-61=6-2=1=6"'-6=1-6

1
6
e 7-8=56=8-7




Implementierung Matrixoperationen — Theorie und Operationen

Def.: (G,+) ist Modul := (G, +) ist additiv geschriebene abelsche Gruppe
Einfach nur Symbolik:

additiv multiplikativ
Operationssymbol: -
neutrales Element: | Nullelement(0) Einselement(1)
inverse Elemente: —a a1

Def.: (K,®,0Q) ist Korper :=
1) (K,®) ist abelsche Gruppe
2) (K\{0},©®) ist abelsche Gruppe

3) Distributivitat: Va,b,c € K :
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a®b®dc)=a0bB®abec
(a®b)Oc=a0chbOcC




Implementierung Matrixoperationen — Theorie und Operationen
Def.: V ist Vektorraum iiber K :=

1) (V,+) ist Modul

2) (K,®,0) ist Korper

3) auBere Multiplikation: - : K x V =V, (a,r) — a- ¢

e Distributiv: o Assoziativ:
a-(r+p)=a-r+a-y  Einsgesetz:
Lr=1
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Implementierung Matrixoperationen — Theorie und Operationen
Def.: A ist Matrix iiber K :=

Seien I, J C N nichtleer (Indexmengen) und K Korper

Dann ist Abbildung A: I x J — K

Matrix vom Typ (|I|,|J]|) bzw. Typ |I| x |J| iiber K

Im endlichen Fall von I = {1,...,m} und J = {1, ... ,n}, schreibt man A als:

Ay Aq9 ayp,
| Q21 Qoo ... Qop | _
A= : : . : _(az’j)
a’ml a’m2 a’mn

“m x n”-Matrix (Typ): m Reihen und n Spalten
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Raum der mxn-Matrizen: K™*"™ = {A| A Matrix vom Typ (m,n) iiber K}




Implementierung Matrixoperationen — Theorie und Operationen

Vektoren aus der Schule R" sind einspaltige Matrizen.
Oder ganz allgemein n-Tupelraum:

K" = Knxl
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Implementierung Matrixoperationen — Theorie und Operationen

K™*" bildet mit folgenden Operationen einen Vektorraum tiber K:
« Matrizensumme (Vektoraddition / aus Modul): A + B := (a;; + b;;)

e c-Faches (duBere Multiplikation): ¢ - A := (c- a;;)

Seien A, B € K?>*? und c € K:

AL B— (au a12) n (511 b12> _ (all +011 agy +b12>

Qg1 Qg9 by oy Ap1 + by A9y + by

a12> _ (C "a1p € a12>
22 C:Q C- Ay
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Implementierung Matrixoperationen — Theorie und Operationen

Def.: C = (c;;) € K™*P ist Produktmatrix von A = (a;,) € K™

C=A-B

Cy =Y agby firi=1,..m;j=1,.p
k=1

Seien A, B € K?*2: ,Zeile mal Spalte”

A.B— (all a12) . (511 b12) _ (a11b11 + a3y ag1by +a12b22>
(o1 Qo9 bg1 by A91011 + Ag9by1 91015 + Ag9bay
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Implementierung Matrixoperationen — Modul “matrix”

® Implementiere das Modul “matrix” (.h und .c) mit

* Struktur “matrix” mit
* 2D-Array
* Typ(n X m)

* Matrixaddition

 AuRere Multiplikation

* Matrixmultiplikation

* Funktionen zum anlegen und initialisieren einer Matrix (inkl.
Speicherallokation)
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Anwendungsbeispiel — Transformationen in der Ebene

@® Nutze das Modul um Transformationen in der Ebene zu machen
* Translation
 Skalierung
* Rotation Ty + (R - ( T, +a )

~———
Translation zum Ursprung

Rotation um Ursprung

Translation zuriick
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Anwendungsbeispiel — Transformationen in der Ebene

Translation: b =a+t
0 S92

(o aa=(3 0) (2

Skalierung: A = (81 O)
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Drehung: A = (

cCoOsa —Sinao
sin « COS (¢

cosa —sino aq
A-a=1". :
: sina  cos a9
Th z '
e 019\ Bugineers <a1 COS v — a5 sin oz)

a1 sin o + as cos «
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Ende

Fragen?
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